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D une tasse de café au réchauffement climatique, quel Ilen ?
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Application en architecture

Des batiments sphériques, semi-sphériques, cylindriques ou combinaisons de surfaces CMC
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La Biosphere, musée de La Géode, Cité des sciences et Ericsson Globe, salle omnisport, le plus L'Atomium, maille cubique  Office National des Cité des ¢toiles, pres de Moscou Batiment cylindrique, Sport city tower,
' . . I 4 'o 3 . \ A . V4 . . . A ~ i 4 .
I'environnement situé de I'industrie, 36 m de diametre. grand batiment sphérique au monde,  du cristal de fer agrandie 165 Foréts Sao Paulo, Brésil Doha Qatar
a Montréal Parc de la Villette, Paris 19¢me 110m de diametre,Stockholm, Suéde. milliards de fois, 18m de diametre
\
et 255T par sphere, Bruxelles.
Malgré que les batiments cylindriques ont une courbure moyenne constante, leurs surfaces ne sont optimales que si1 leurs hauteurs sont ¢gales a leurs diametres.
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Application aux emballages alimentaires (boites de conserve, canettes et bouteilles en plastique)
a | 8 | _C | D | E_| _F | 6 | H | Lo | ¢ | L | m | N[ o | Ravon —— |0 Cyire|Fiuter Beffe Cons|Sar Bouil Faufur Tot Boutsiie Volme —Exemples [ Boie P boie Irhon—JBore o2 Canctic— o terae |
I A~ " . : 1 ayon u yiindre Rauteur ooie Lons|.ou oUtEnle duteur 100 ooutellle | volume Xemples I ooite Jo1te lomate Ton olre Lreme anetre COUT Flastgue
_ Surface d une bOlte de conserve de Rayon Surf Cylindre |Hauteur Boiter Surf Bouteille |Haut Cyl de BVolume
500 2 1500 H 1.7 7.1 37 138 11.624 8+H Cone 6
volume V et de rayon R est donnée par o s Rorbaaate a9 Tanie B vateEaay 3 0.01 300000.001 4774648.29275686 300000.000523599 4774648.28609019 D 0.8 5.3 2.3 7.4 6.6
>y TS1 345795040 8567726433 329 2827936 5 694393105 Surface en fonction du rayon pour un volume de 172 lire 4 0.02| 150000.0031193662.07318922| 150000.002094395 1193662.05985588 Volume 882526723 156.6300243098 200.192494| 593.515967301 330 15
S(R)=7-+2n R’ 432| 343740799 8528106947 329.1975794 5648106847 g, 3 0.03 100000.006 530516.476972985 100000.004712389 530516.456972985 Mi-sphére Surf Totale 511.074293| 162.3412003743| 204.690469 406.83624264| 308.942215  844.80011
54| 24n v623117 5. 4aassTa00l 329 037175 & SBRIAED 6 0.04 75000.0101 298415.518297304 75000.0083775804 298415.491630637 Diametre | 17.8940046
i ' i i_cvli 435 3437786314 8410883503 3289630358 5510883503 3 7 0.05 600000157 190385931710274 60000.0130839694 190385 838376941 Surface 754 442637|Surf Cyl Opt 500330709  1608599541| 180443514] 3009637833 2643572 72539661
Surfac\:e d'une bouteille mi-cylindre 436 3487066376 8372345714, 326801831 SdeseTo0d | /’/ g 0.06 50000.0226 132629.119243245 50000.0188405558 132620.079243246 Bouteille Opt 479.298722| 151.3752773673| 178.273101| 367.910626719 248.77 68262420472
mi-sphere de volume V et de rayon R AR e s e e 9 0.07 42857.1736 97441.3018929971 42857.1685134828 97441.7552263305 Catenoide pet base sph 161.82 351.81
Est donnée par 4.39 348.8806084  8.258308285 328.6989124 5.331641618 345 10 0.08 37500.0402|74603.8795743259 37500.0335103216| 74603.8262409926 Haut Tofale G. CE 8.74
L D20 AT 11 0.09) 33333.3842 58946.2752192205 33333.3757448342 58946.2152192205 Haut Caténoide 2.6 3.16
2V 5 442 3489951653 B 146584995 328 5366951 5199918328 12 0.1) 30000.0628/47746.4829275686 30000.0523598776 47746.4162609019 Pelit rayon 2.2 4.4
S(R):?‘*g nR* 4.43/ 349.0405176 8.109847341 328 4893704  5.156514008 23 —— bites_de_consene 13 011 272728033 39450 9032450245 27272.7906281791 3845582009125011 Grand rayon 4 5.58
444] 349.0604771 8.073367636) 328 4453035, 5.113367636 \ Pt 14 0.12| 25000.090533157.2798108115 25000.0753982237| 33157.1998108115 Diam Surf Opt 10.38 5.84 6.34 9.1 7.48
4:45 349:19?3555 3._1]}]313133 323:3,5?421}? 5:1}2?7?9355 30 e 15 013 230770293 28252 3567618749 23077.0115651161 28252 2700852082 Diam Bout C:|3[ 11 0 6.2 674 9 63 7806
Se— r—— 447 349 2573438 7965354068 3283333043 4985364068 16 0.14) 21428 6046 24360.4504732403 21428 6740530314 24360.357139016 Diff 5T— 5 Op 174358380 14818462743 152460558 158724653300 44585015  110.4125(0
L A e 17 0.15 20000.1414(21220.6590789184, 20000.1178097245 21220.5590789194 Diff ST-Bout op 317755706 10.966523007 26.4172782 38.9255619212| 60.172215| 162.18480977
Boite de comserve cylindrique| ,,_6 o | [S=6(R,,) 4.5 349.4567247  7.859503363 328.2509743 4859503363 320 18 0.16 18750.1608 18650.9695935815 18750.1340412866 18650.8632269148
optimale o 450 M00L0TY 7.82468633) 3262300046 4 16021663 19 0.17 17647.2404 16521 2743604008 17647.2101435756 16521.1610360676 Pourcentages
Boite de comserve micylindre = S—52(R.) 455 2496571607 3 7o 74068 so.1o77ss| aTaeraseE 20 0.18| 16666.8702 14736.5688048051]  16666.83631267 14736.4488048051 S op 00.6588394) 00.0872059625| 92.5512136| 96.0985616712| 85.5684938| 85.86514970
mi-sphére optimale V=zal(Ry, S| | 9727 K 4,54/ 3497708195 7.721620015 3281864024 4694953348 310 21 0.19 15789.7005 13226.1725561132 15789.6627033685 13226.0458804465 SB op 037825027  03.24479402| 27.0940361| 90.4321303503| 20.523149| 20.20218276
455 3498576638 7.687/16176 375.1787563 4664382792 S &SP O PD D DD S DS S DS P RS D PP 22 0.2 15000.2513 11936.6207318922 15000.2094395102 11936.4373085588 Gain Pourc% 034116055 0.9127940375 7.4487864) 3.9014383283| 144315062 14.13485020
Forme ~ sphérique  (toujours| |y, _4 . ps | |A=4aR’ +57] 350 04207 ve] ¥ Go0E7452] 328 IT4614] 4 roecal e L e ML 0.21 142859914 10826.3668769997 14285.9451927743 10826.7268769997 T 621740734 6.75520593 12.9059639 9.5678696407| 19.476351] 10.10731723
. V==mxR 4.57( 350.0420776| 7.6206574822| 328.1714614| 4.573908155 :m - - - - . . . . . . .
DPUIIJE].E:I 4.538( 350.1392196( 7.587333532| 328.1727845| 4.534000198 74 M2 12IRIRRRTT OQRA OT7RETTARTI T2IRAIRRTTNRAT T OoRA 2207144271 4R

La boite de conserve cylindrique optimale doit avoir une hauteur égale au diametre de sa base. La bouteille hybride optimale mi-cylindre-mi-sphere doit aussi avoir une
Hauteur égale au diametre de sa base. D'autres bouteilles hybrides plus optimales existent.
Elles sont la combinaison d'une partie spherique et dune partie d'une caténoide de révolution.

Consommation des boites de conserve, canettes et bouteilles

Consommation Boites de conserve Canettes Bouteilles en plastiqgue Masses volumiques glL de differents conienants
Mondiale Plus de 80 milliards |plus de 350 milliards Plus 266 milliards —
Européenne 25 milliards 61 milliards EO'DMD
Francaise 3 milliards 2.1 milliards plus de 6 milliards T
Economie en pourcentage 20,0000
en forme cylind. optimisée 0.34% — = 7.44% 14.43% =14.13% e
en forme hybride optimisee 6.21% — = 9.56% 18.47% =19.19% 40,0000
30,0000 : : - P ] S "l 1
Prix de la tonne (cours de janvier2016) 358€ 1360 € 260 € i | Diametre = Hauteur R R : Proposition d'un label
. - 1 . . 4
Economie en matiére (Tonnes) . . ' ' d'emballages optimisés
En France 14 718,6—19 854.,6 0,0000 8 = - . — — - — - ~ - . T
En Europe 175 680 - 237 531 ¢ s ¢ 2 2 1 < 7 2 ¢ Emissions CO2 riche en symboles !!
Maondiale 1 008 000 — 1 362 900 g 3 R m 5 “ @ g E §
- "_GU_ @ = w @ @ ™ ] 8 - . m .
Economie en argent (€/an) - 5 § : 3 3§ 3 8 2 3 p 1 Tonne Acier Aluminium Plastique (PET)
= Eﬁggz At 3 & § £ ¢ & 3z ¢ 8 3§ Emission CO2 3tonnes 20 tonnes 6 tonnes
Mondiale 1375012 800 — 1 858 995 600 . 3 g . Emission CO2 Recyclage 1.6 tonnes |7 tonnes 2.29 tonnes

Réalisation des modéeles proposes avec une imprimante 3D montée par les ¢léves
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Blbllographle « Quelques sites Internet utilisés en plus de Wikipédia et planetoscope - http://putzpeesrusses.canalblog.com/archives/2011/04/28/20696805 .html
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- http://timeforchange.org/plastic-bags-and-plastic-bottles-CO2-emissions ~http://belairsud.blogspirit.com/archive/2013/02/15/

- http://www.randonner-leger.org/forum/viewtopic.php?1d=6577 - http://www.gmcspa.com/en/project/sport-city-tower-en/

- http://b1o.m2o0sw.com/gcartable/chiffres energie-climat.htm - http://www.gmcspa.com/en/project/sport-city-tower-en/
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